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Identificaciéon

Es un quelonio con un caparazén ligeramente abombado, sin quillas visibles en los adultos, cuyo espaldar suele
presentar un fondo oscuro con lineas o puntos amarillos, aunque existen individuos con el patrén inverso de coloracion.
El peto presenta mayor variabilidad, con animales completamente claros a otros completamente oscuros, pasando por
todo grado de coloracion. Los adultos miden unos 15 cm, siendo las hembras generalmente mayores y mas pesadas.

Estatus de conservaciéon

Especie catalogada en Espafia como Vulnerable (VU), aunque las poblaciones del Noroeste y del Levante se
consideran En Peligro (EN). Las amenazas que sufre esta especie son la pérdida de habitat, la degradacion y
fragmentacion de los mismos, la captura de ejemplares para el mercado de animales de compafiia y la introduccion de
especies exoticas.

Distribucion

Especie ampliamente distribuida, desde el norte de Africa ocupa todo el mediterraneo incluyendo poblaciones
insulares, llegando hasta Iran y Lituania. En Espafia ocupa amplias zonas del centro del pais, siendo mas raro en la
zona norte. En las regiones mediterraneas presenta una distribucion fragmentada debido a la presion antropica.
Introducido en Mallorca y Menorca.
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Habitat

Ocupa medios acuaticos naturales y artificiales, desde el nivel del mar hasta 1.000 m. de altitud. Prefiere sitios con
abundante cobertura vegetal y escasa corriente. Puede habitar medios temporales.

Ecologia tréfica

Especie oportunista, en funcion de la disponibilidad de alimento se alimenta de invertebrados y anfibios, sin desdefiar la
carrofia ni la materia vegetal.

Biologia de la reproduccién

El periodo de cortejos y apareamientos comienza con el periodo de actividad de la especie en primavera, aunque se
observan algunos cortejos en otofio. La puesta suele realizarse en los meses de junio y julio, aunque algunas
poblaciones pueden realizar una segunda puesta. Las eclosiones pueden producirse a finales de verano con la
aparicion de neonatos, pero en algunas poblaciones los neonatos pasan el invierno en el nido y emergen en primavera
con las primeras lluvias. La madurez sexual parece alcanzarse entorno a los 120-130 mm de longitud.

La mortalidad en puestas, neonatos y juveniles parece ser muy elevada debido a la presion de los diferentes
predadores. Por el contrario las tasas de supervivencia de los adultos parecen ser mas elevadas.

Interacciones entre especies

Comparte habitat con el galapago leproso (Mauremys leprosa) y en algunas zonas también con galapagos americanos
(Trachemys scripta).

La especie posee pocos predadores en la etapa adulta, aunque las ratas mutilan a los adultos durante la hibernacion o
estivacion. Sin embargo los neonatos y juveniles sufren la presion de invertebrados (cangrejo americano), peces (lucio
y blackbass) y mamiferos (visén americano y ratas).

En algunas poblaciones se observa en los galapagos la presencia de sanguijuelas del género Placobdella, sobre todo
en los meses de verano.

Patrén social y comportamiento

Existen dos periodos de actividad maxima en la especie, el primero abarca de enero a mayo con cortejos, asoleamiento
y actividad visible de los ejemplares. A partir de junio se produce un descenso en la actividad visible de los ejemplares,
que contintia hasta la llegada de las primeras lluvias otonales en la que aumenta de nuevo la actividad hasta que
desciende nuevamente con la hibernacion.

Descripcién

Descripcion del adulto

Es un quelonio de caparazon ligeramente abombado, aunque puede variar entre las diferentes
poblaciones, cuyo espaldar es generalmente negro con dibujos rayados o punteados en
amarillos, aunque existen individuos que presentan el patrén inverso con espaldar claro y
dibujos oscuros. El peto puede variar enormemente entre poblaciones e individuos, con
individuos que presentan el plastrén claro y otros con el plastrén oscuro, pasando por
diferentes porcentajes de ambos disefos.
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Figura 1. Disefio ventral de ejemplares de Ourense (izqda) y de Ciudad Real (dcha). © César
Ayres.

El espaldar presenta cinco placas vertebrales, con cuatros costales a ambos lados de las
vertebrales, y once marginales, con una nucal y una supracaudal dividida. En el plastrén se
observan dos gulares, dos humerales, dos pectorales, dos abdominales, dos femorales y dos
anales. Féormula plastral: anales > ( gulares, pectorales, abdominales) > femorales > humerales
(Iverson 1992). Presenta una charnela bien desarrollada entre el hioplastrén y el hipoplastron.

La cabeza es oscura con manchas o puntos amarillentos, pudiendo carecer de estos, la barbilla
suele ser de color mas claro. La mandibula superior presenta un entrante en la parte central,
los bordes de la mandibula son lisos.

Las patas presentan cinco dedos en las delanteras, mientras que las traseras presentan cuatro
y membranas interdigitales.

Tamaiio corporal

El tamafio medio de los adultos oscila entorno a los 150 mm; Salvador y Pleguezuelos (2002)
dan como tamafio maximo 172 mm y 168 mm, para machos y hembras respectivamente. Sin
embargo algunos autores hablan de individuos de tamafios mayores, alcanzando los 1.000 y
1.500 g de peso respectivamente.

En la Tabla 1 podemos ver los tamafios maximos en diferentes poblaciones de la Peninsula
Ibérica.

El tamafo medio para las poblaciones portuguesas es de 140,26 para los machos y 140,16
para las hembras (Segurado et al., 2005). Alarcos et al. (2005) obtuvieron un tamafio medio de
133,1 mm para machos y 144,2 mm para hembras, en Zamora.

Tabla 1. Longitud del caparazén de poblaciones ibero-baleares.

Localidad Machos Hembras Referencia
Media (rango) n Media (rango) n
Dofiana  138,9 (119,5 - 163,6) 503 142,6 (129,0 - 167,0) 275 Keller (1997)
Mallorca (115-145) 21 (125 -165) 18 Fritz et al. (1998)
Menorca 124,9 (96,4 - 140,0) 28 144,8 (128,5 - 167,8) 35 Braitmayer (1998)
Castellon  126,6() 2 120,52 (105,25-142,05) 6 Albert y Gomez Serrano (2000)
Valencia 128,86 (121-137)7 146,83 (125-160) 12 Sancho y Lacomba (2001)

Zamora 133,1(97,6-153,8)29  144,2 (114,6-163,1)29  Alarcos et al (2005)
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Anomalias

Las poblaciones ibéricas presentan una caracteristica especifica en comparacién con otras
poblaciones europeas, la presencia de una cantidad considerable de anomalias en su
caparazon. Se ha estudiado fundamentalmente en poblaciones gallegas (Ayres y Cordero,
2002, 2004), comprobandose que estas poblaciones presentaban un alto porcentaje de
animales con estas anomalias, hasta un 75% de los individuos.

Posteriormente se continud el estudio en diferentes poblaciones ibéricas observandose
porcentajes que oscilaban entre el 3% de Dofiana y el 69% de Porrifio. En Zamora Alarcos et
al. (2005) encontraron que un 19% de los ejemplares presentaba alguna anomalia.

Dimorfismo sexual

Las hembras suelen alcanzar mayor tamafio y peso que los machos, probablemente gracias a
su mayor periodo de crecimiento debido a su tardia maduracién sexual, aunque el dimorfismo
de las poblaciones ibéricas, especialmente las de Dofiana, no es muy acentuado (Andreu,
1982). Los machos se diferencian de las hembras por la concavidad del plastrén, y
fundamentalmente por la mayor distancia al plastron de la cloaca. Los machos de Menorca
tienen el plastron mas corto que las hembras del mismo tamafio (Braitmayer, 2001). Existen
otros caracteres sexuales secundarios que pueden ser menos evidentes, una tendencia hacia
el melanismo en los machos adultos, con pérdida del dibujo en cabeza y extremidades
anteriores. En poblaciones del sur de Galicia existe un dimorfismo sexual que permite
diferenciar visualmente ambos sexos, hecho que también ocurre en algunas poblaciones
italianas de Liguria (Dario Ottonello, comm. pers.). Algunos machos presentan el iris de color
marron rojizo, mientras que otros presentan un iris blanco (Ayres y Cordero, 2001).

Figura 3. Vista ventral de una hembra con la coloracién clara. © César Ayres.

Descripcion de las crias

Las crias nacen con un tamafo de unos 30mm y un peso entre 4 y 6 g, el caparazén presenta
un color marrén, con puntos amarillos en las marginales, el color de la piel es grisaceo con
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escasas manchas. Presenta una hilera de puntos blancos en la mandibula superior, bajo la
protuberancia empleada para romper el huevo. El plastrén es de color claro, con una mancha
oscura en forma de cruz; Fritz (2001) considera esta caracteristica especifica de las
poblaciones ibéricas, aunque también hay variacién entre las diferentes poblaciones ibéricas.

Figura 4. Vista dorsal y ventral de neonatos.© César Ayres.

Descripcion de los huevos

Los huevos son de color blanco y forma eliptica, entre 30-40 x 20 mm, con una cascara
calcarea y poco porosa. La estructura del huevo ha sido descrita por Mitrus (1997, 2000, 2003).
Este autor describe diferencias entre huevos no fertilizados y huevos eclosionados, por lo que
sugiere que los embriones podrian tomar calcio de la cascara durante el desarrollo
embrionario.

Caracteristicas genéticas

El cariotipo de la especie, 2n = 50, 28 macrosomas y 22 microsomas, NF = 70, fue descrito por
Ivanov (1973). No se han identificado cromosomas sexuales (Bickham y Carr, 1983).

Variacion geografica

Hay numerosas subespecies descritas, en su mayoria basandose en criterios biométricos (Fritz
1989, 1992, 1993, 1995, 1998, 2001, 2003, Fritz et al 1996a); los analisis moleculares parecen
confirmar el polimorfismo de la especie (Lenk et al., 1998, 1999).

Las poblaciones ibéricas y del noroeste de Africa se incluyen en el grupo de subespecies
occidentalis, caracterizadas por disefo de la cabeza amarillo vermiforme sobre fondo negro u
oscuro; en general con dos bandas claras en miembros anteriores. Ambos sexos de tamario
similar; los machos en general con el iris de color amarillo, blancuzo o pardusco (Fritz, 2001).

-Emys orbicularis hispanica Fritz, Keller y Budde, 1996. Longitud maxima del caparazén de 170
mm; similar a E. 0. occidentalis Fritz 1993 del noroeste de Africa pero mas clara de coloracion.
Tiene el caparazén mas ancho que E. o. fritzjuergenobsti, la sutura interfemoral mas corta y el
color del caparazén mas oscuro. Descrita de Dofiana, pertenecen a esta subespecie las
poblaciones de las cuencas atlanticas a excepcion de la cuenca del Mifio (Galicia) (Andreu y
Lopez Jurado, 1998; Fritz, 2001).

-Emys orbicularis fritzjuergenobsti Fritz, 1993. Longitud maxima del caparazén de 150 mm. De
coloracion mas clara que E. o. hispanica. Espaldar de color marrén claro a marrén amarillento,
con dibujos radiales negros. Cabeza ancha y caparazon alargado. Vive en las regiones
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mediterraneas de la peninsula. En el norte de su area tiene caracteres intermedios con E. o.
galloitalica y “Emys orbicularis II” (Andreu y Loépez Jurado, 1998; Fritz, 2001).

Mascort et al (1999) analizando datos biométricos de poblaciones del este de la peninsula
sugerian que se producia una intergradacion entre E. o. orbicularis, E. o. galloitalica y E. o.
hispanica. Mascort (1999) sugiere que E. o. hispanica quedo relegada al sur de la peninsula 'y
desde alli se extendié hacia el norte al retirarse los hielos. E. o. galloitalica llegaria al este
peninsular a través del golfo de Génova desde la peninsula Italica, siendo desplazada en
Girona por E. 0. orbicularis que llegaria desde Espafia central.

Basandose en comparaciones entre las biometrias de las subespecies descritas para la
peninsula y las poblaciones gallegas se podria inferir que estas formarian parte de una nueva
subespecie no descrita (Ayres y Cordero 2000, 2001). Sin embargo hay que ser cauto debido a
la enorme variabilidad fenotipica y de adaptacién a diferentes medios, lo que provoca la
aparicion de morfotipos muy diferenciados. Por tanto habria que comprobar si las diferencias
morfolégicas se corresponden con diferencias genéticas importantes. Un ejemplo de este
problema seria la existencia de ejemplares mayores de 150 mm, y ejemplares oscuros, en
poblaciones teéricamente pertenecientes a “fritzjuergenobsti” (Ayres datos no publicados,
Sancho y Lacomba 2001). Asimismo el adscribir todas las poblaciones atlanticas a la
subespecie “hispanica” nos parece precipitado.

Ayres et al. (2006) analizaron la diferenciacién fenotipica y genética (ADNm, ADNn y 7 loci
microsatellite) de animales procedentes de Galicia, Norte de Portugal, Sur de Portugal,
Dofiana, Salamanca, Zamora, Madrid, Ciudad Real y Valencia. Los resultados de ambos
analisis sugieren una diferenciacion relacionada con la distancia, y muy poca diferenciacion
genética. El andlisis de los microsatélites indica una disminucion de la diversidad genética
hacia el norte, sugiriendo una colonizacion desde el sur peninsular. Existe un gran
solapamiento en los caracteres morfologicos entre poblaciones, por lo que no es posible la
asignacion inequivoca de animales de origen desconocido a una determinada zona geografica.
Estos resultados, unidos a la limitada diferenciacion genética, y al hecho de que probablemente
so6lo ha habido un refugio glacial en Iberia, sugieren que las poblaciones ibéricas (quizas con la
excepcioén de las del NE) deben ser consideradas una sola unidad taxonémica.

Habitat

Ocupa todo tipo de masas de agua, con preferencia por aquellas con escasa o nula corriente y
abundante cobertura vegetal, tanto perimetral como acuatica. En la Peninsula Ibérica habita
desde el nivel del mar hasta 1.050 m de altitud (Segurado et al., 2005). Puede ocupar medios
artificiales, aunque parece presentar menos tolerancia a la contaminaciéon que el galapago
leproso, asi como unos requerimientos mas especificos que esta especie (Keller et al., 1995;
Albert y Gomez Serrano, 2000; Gémez-Cantarino y Lizana, 2000; Segurado y Araujo, 2004;
Segurado y Kunin, 2005).

Figura 1. Charcas estacionales de un rio de Ciudad Real (izqda), Charcas artificiales en
Pontevedra (dcha). © César Ayres.
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Abundancia

Especie generalmente escasa. En Dofana, se han estimado abundancias relativas entre 0,3 y
3,3 individuos por trampa y dia en masas de agua de caracter temporal, semipermanente y
permenente y con una extensién que varia entre 0,02 y 18 ha (Gédmez-Mestre y Keller, 2003).

Estado de conservaciéon

A nivel mundial la especie se considera riesgo menor, casi amenazado (LR nt) por la UICN. En
el Atlas y Libro Rojo de los anfibios y reptiles de Espafia se la considera vulnerable (VU) a nivel
nacional, pero se propone que las poblaciones del noroeste y de Levante deberian
considerarse en peligro (EN) (Keller y Andreu, 2002). Los ultimos estudios sugieren que esa
categoria deberia aplicarse a nivel nacional por la disminucién del area ocupada por la especie
en los ultimos afios.

Las poblaciones de toda la Peninsula Ibérica estan sufriendo un acusado declive, pero este
parece mas preocupante en la mitad sur por el mayor impacto de la sequia de los ultimos afios
y la sobreexplotacion de los medios acuaticos.

Amenazas

Las principales amenazas que pesan sobre las poblaciones ibéricas de E. orbicularis son la
destruccion y fragmentacion de su habitat por explotaciones agricolas extensivas, construccion
de infraestructuras (algunas poblaciones en Girona se han visto afectada por las obras del tren
de alta velocidad, Ramos, pers. com.), ganaderia intensiva, urbanizaciones, etc. (Cordero y
Ayres, 2004; Sancho, 1998) Otros factores que parecen influir negativamente son la
introduccién de especies exadticas, tanto de galdpagos (Cadi y Joly, 2004), como de peces
exoéticos (lucio, blackbass) (Lacomba y Sancho, 2000), o invertebrados (Marco y Andreu, 2005).

Existe también un comercio para el mercado de animales de compafiia, y en menor medida en
algunos puntos se siguen capturando galapagos para su consumo.

Aquellas poblaciones que ocupan medios estacionales, de escaso caudal, han sufrido en
mayor medida los efectos de la sequia que ha sufrido la Peninsula Ibérica en los Ultimos afos,
y en aquellas zonas en las que se extrae agua para su uso agricola este problema hace
peligrar la supervivencia de dichas poblaciones.

Medidas de manejo y conservacion

Para la conservacion de la especie en la Peninsula Ibérica es fundamental conservar su
habitat, sobre todo en las zonas en las que se produce una sobreexplotacién de los recursos
hidricos. Es necesario evitar la introduccion de peces exéticos que depredan sobre los
neonatos (Lacomba y Sancho, 2004).

En los ultimos anos se han concedido varios proyectos LIFE en los que se ha incluido E.
orbicularis como especie a proteger (Barriocanal et al., 2005). Algunas comunidades lo han
incluido en el catélogo regional de especies amenazadas y han desarrollado planes de gestion
(Comunidad Valenciana) (Sancho, 1998), pero otras autonomias o no han aprobado el catalogo
regional o aun no han desarrollado planes de gestion y recuperacion (Cordero y Ayres, 2004).

Distribucion

La especie se distribuye desde el norte de Africa (Marruecos y Argelia), hasta el Norte de
Europa (Lituania) y Asia Central (Iran) (Podloucky, 1997; Fritz, 2001).

En Espafa se distribuye ampliamente de norte a sur, con bajas densidades (Keller y Andreu,

2002). Escaso en la cornisa cantabrica, presenta dos poblaciones en Galicia (Ayres y Cordero,

2001), y recientemente se han redescubierto poblaciones en Euskadi (Buenetxea et al., 2004),
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y Navarra (Valdedn, 2006). La Unica poblacion autéctona de Catalufia se localiza en Girona
(Mascort, 1997; Ramos et al,, 2002a, 2002b), el resto de poblaciones parecen provenir de
reintroducciones (Fritz, 2001).

Relativamente abundante en Zamora y Salamanca (Gomez-Cantarino y Lizana, 2000), existen
pocos datos del resto de provincias de Castilla y Leén (Robles y Garnica, 1988, Lizana et al.,
1991), aunque esta en curso un proyecto dirigido a conocer la distribucién actual de la especie
en dicha region (Alarcos et al., 2006). En Madrid se encuentra en franca regresioén (Alvarez y
Esteban, 2005). En La Rioja y Aragén no existen datos actualizados. En la Comunidad
Valenciana era abundante en humedales costeros y esta sufriendo regresion por la destruccion
de los mismos (Sancho,1998; Albert y Gémez-Serrano, 2000; Lacomba y Sancho, 2000, 2004).
En Castilla y La Mancha no se tienen datos actualizados pero parece que la distribucion actual
ha disminuido gravemente (Hernandez y Ayllon, 2006). En Extremadura parece haber
poblaciones estables aunque habria que comprobar en qué estado se encuentran (Da Silva,
1993). Las poblaciones de Andalucia presentan dos estados, las poblaciones de Huelva y el
Parque Nacional de Dofiana parecen las mejor conservadas de toda la Peninsula Ibérica
(Keller et al., 1995; Keller y Andreu, 2002) , y las poblaciones de las sierras de Cadiz (Saez
Bolafios, 1984) y Cérdoba (Carrasco et al., 2002) corren riesgo de extincion por habitar cauces
temporales que han sufrido gravemente la sequia de los ultimos afios. Un reciente estudio en
Jaén ha mostrado un numero considerable de citas para la especie (Ceacero et al., 2006).

Las poblaciones de Mallorca y Menorca son introducidas y parecen provenir de introducciones
realizadas en época de los romanos (Lehmann, 1980; Dutton, 1981; Vickers, 1983; Fritz et al.,
1998; Braitmayer et al., 1998; Pieh y Sattele, 1998).

Ecologia tréfica

Dieta oportunista, en la que predomina el componente animal pero incluye también plantas
(Fritz, 2001).

Poco conocida en Espafia. En Dofiana se la ha visto comiendo cangrejos americanos
(Procambarus clarkii) y pequefios gasteropodos (Fritz et al., 1996), aunque el 30% de la
biomasa animal en la dieta se compone de pequenos invertebrados (Gomez-Mestre y Keller,
2003). En Camargue (Francia), Ottonello et al. (2005) han comprobado que la alimentacion de
la especie se basa en primavera en invertebrados, produciéndose un cambio en verano hacia
una mayor utilizacion de materia vegetal como alimento. Este patron de comportamiento seria
coincidente con el de la poblacion del rio Louro (Pontevedra), que presenta un cambio en la
alimentacion durante el verano, ingiriendo los frutos de los nenufares, y contribuyendo a la
dispersion de las semillas entre las diferentes masas de agua (Calvifio et al., 2004). En
experimentos realizados en cautividad sobre depredacién de larvas de anuros (Bufo calamita,
Hyla meridionalis, Pelobates cultripes y Rana perezi), E. orbicularis muestra tasas de consumo
de renacuajos mas altas que las de M. leprosa y depreda incluso sobre aquellas especies que
presentan tamarfios minimos (Gomez-Mestre y Keller, 2003).

Reproduccion
Ciclo anual

Los cortejos comienzan tan pronto los animales despiertan de la hibernacion, incluso a
mediados de enero en poblaciones nortefias, prolongandose hasta mayo en el sur de Portugal.
Posteriormente, al comenzar las lluvias otofales puede producirse otro periodo de cortejos.

La aparicion de hembras con huevos varia mucho entre las distintas poblaciones ibéricas; en

poblaciones gallegas no se observan hembras con huevos por palpacion antes de la segunda

quincena de junio (Segurado et al., 2005). Sin embargo en Donana (Keller, 1997) observé
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hembras con huevos desde la segunda mitad de abril hasta julio, en mayores proporciones
entre el final de mayo y julio. Esto se corresponderia con el diferente patron reproductivo, ya
que las poblaciones gallegas solo realizan una puesta a mediados de julio (Segurado et al.,
2005), mientras que las poblaciones de Dofiana podrian llegar a realizar tres puestas entre
mayo y julio (Keller, 1997)

La incubacion de los huevos se realiza durante el verano, y aqui nos encontramos de nuevo
con diferentes adaptaciones en funcién de las condiciones climatoldgicas. Las poblaciones
gallegas presentan hibernacion de los neonatos en el nido, emergiendo en primavera
(Segurado et al., 2005), mientras que en Dofana los neonatos emergen en los meses de
agosto y septiembre (Keller, 1997).

Comportamiento sexual

Al comienzo de la actividad posthibernal los machos realizan movimientos en busca de
hembras activas, incluso antes de comenzar la alimentacion. Las hembras rechazan el acoso
de los machos y se producen rapidas persecuciones subacuaticas. Una vez que el macho
consigue agarrar a una hembra comienza el cortejo, en el que trata de conseguir que la hembra
se retire al interior del caparazén. Para ello el macho golpea repetidamente la cabeza de la
hembra con la suya, llegando a morder a la hembra en la zona interna del plastron. Asimismo
el macho realiza movimientos con su boca, en los que parece estar pasando agua a través de
la boca y fosas nasales. Durante este periodo es frecuente localizar a las parejas flotando en la
superficie. La copula puede durar entre 11 y 67 minutos (Salvador y Pleguezuelos 2002). Una
pareja capturada para su marcaje mantuvo su acoplamiento durante tres dias consecutivos
(Ayres, pers. Obs.).

Estrategias reproductivas

Roques et al. (2006) han comprobado que existe paternidad multiple en esta especie, pero en
un porcentaje bajo, menor del 10%. Se ha comprobado que esta especie posee la capacidad
de almacenar esperma, lo que permite realizar puestas sin necesidad de contacto con machos.
Sin embargo esta estrategia no parece excesivamente beneficiosa ya que se produce deterioro
del esperma almacenado y pérdida en el éxito reproductivo.

En Dofiana, Keller (1997) comprobd que solo un porcentaje reducido de las hembras (16,9%)
se reproducian cada afo, pero que podia oscilar entre el 36,9% de afios favorables, y el 5,7%
de anos desfavorables (Fritz, 2001). En Galicia en el periodo 1996-2004 se han observado
neonatos solamente en los afios 1998, 1999, 2001, 2003, y 2004, y se han capturado pocas
hembras gravidas. Por tanto parece evidente que la reproduccién no ocurre cada afio en estas
poblaciones (Cordero y Ayres, 2004).

Numero de puestas anuales y numero de huevos por puesta

El nimero de huevos oscila en general entre 3 y 18 huevos (Andreu y Lopez-Jurado, 1998).
En Dofiana el numero de huevos oscila entre 4 y 9 (media = 6,2; n = 34) (Keller, 1997; Andreu
y Lépez-Jurado, 1998) o bien entre 4 y 10 (media = 6,4; n = 136) (Keller, 1999). En Mallorca,
Mayol (1993) cita entre 1 y 7 huevos el tamafio de puesta.

Caracteristicas de los huevos

Los huevos tienen forma eliptica, con cascara dura y color blanquecino. Su tamafio medio en
Dofiana es 17,68 x 24,89 mm (n = 215) (Keller, 1999). El peso oscila entre los 4 -14 g (Fritz,
2001).

Mitrus (1997, 2000, 2003) ha descrito la estructura del huevo, observando que la composicion
se basa en 38% de calcio, 45% de oxigeno, 13% de carbdn, y restos de otros materiales. Los
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poros son escasos en los huevos de esta especie. Las depresiones conicas en la cara interior
del huevo sugieren que los embriones obtienen calcio de la cascara durante el desarrollo
embrionario.

Comportamiento de puesta y caracteristicas de los nidos

Las hembras del galdpago europeo pueden realizar migraciones de varios km hacia las areas
de puesta. Las puestas suelen realizarse de noche; la hembra excava un agujero con las patas
traseras, pudiendo liberar agua para ablandar el terreno, el nido mide 8 - 9 cm de anchura y
unos 10 - 12 cm de profundidad. Posteriormente la hembra tapa la entrada del nido; el proceso
completo puede tardar segun autores 54-71 min (Salvador y Pleguezuelos, 2002).

Se ha descrito un agregamiento en la localizacién de las puestas en Mayorca (Mayol 1993) con
32 puestas localizadas en 800 mZ.

Nidific? a 3 - 15 m del agua en arroyos de Zamora (media = 6,6 m; n = 6) (Alarcos et al.,
2007).

Incubacién y emergencia de las crias

Las poblaciones del norte parecen hibernar en el nido y emerger en la primavera siguiente
(Segurado et al., 2005). En Dofiana se han descrito tiempos de incubacion entre 81 y 88 dias
después de la puesta (Roques et al., 2006). La emergencia en poblaciones del sur peninsular
parece ser en septiembre-octubre (Gonzalez de la Vega, 1988).

En recién nacidos de Dofana, la longitud media del caparazén es de 29,4 mm y el peso medio
6,7 g (n = 6) Keller, 1997).

Determinacion de sexo

La determinacién del sexo se realiza durante el desarrollo embrionario segun la temperatura de
incubacion. No se han descrito cromosomas sexuales para la especie.

La temperatura pivotal de la especie parece estar a 28,5°C, a menos de 28 grados se producen
machos y a mas de 29 grados se producen hembras (Salvador y Pleguezuelos, 2002).

Demografia

Edad y tamano de madurez sexual

La edad de madurez sexual en Dofiana (Keller et al., 1998) se ha calculado en cuatro afos de
edad con unos 125 mm de longitud en machos, y seis de edad con unos 137 mm en hembras.
La hembra con huevos mas pequefia en Dofiana media 127,9 mm de longitud del caparazon
(Keller, 1999).

Razén de sexos

Existen variaciones en cuanto al porcentaje de sexos en las diferentes poblaciones ibéricas.
Las poblaciones gallegas estan claramente sesgadas a favor de los machos, llegando a mas
de un 70% de machos, las poblaciones de Doflana mostraron valores entorno al 60%; Fritz et
al. (1998) daban valores entorno a la paridad para poblaciones baleares, mientras que las
poblaciones catalanas estaban sesgadas hacia las hembras con un 40% de machos. En
Navarra se han obtenido datos preliminares con una proporcion de sexos 1:1 (Valdeon, 2006).
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Tabla 1. Proporcion de sexos en distintas poblaciones ibero-baleares.

Referencia Localidad Sex-ratio (3/2)
Fritz et al (1998) Baleares 48
Mascort (1998) Catalufia 40
Keller (1997) Dofiana 62
Bertolero (2000) Catalufia 56
Carrasco et al (2002) Andalucia 33
Ayres y Cordero (2004) Galicia 64
Alarcos et al (2005) Zamora 57

Estructura de edades y longevidad

La estima de la edad a partir de los anillos del caparazén no resulta de tanta fiabilidad como en
el caso de Testudo graeca (Diaz-Paniagua y Andreu, 2005), por lo que resulta complicado
determinar la estructura de edades de las poblaciones sin un proceso de marcaje y recaptura.

En general resulta evidente la presencia mayoritaria de individuos en edad adulta o subadulta,
limitandose la presencia de juveniles y neonatos. En una muestra de Dofiana (n = 1.099), el
19,7% eran juveniles, el 9,1% subadultos, el 20,2% estaban desarrollando la madurez y el
51,0% eran adultos (Keller, 1999; Keller et al., 1998). En el Sur de Galicia Ayres y Cordero
(2001) obtuvieron un 75% de adultos, 25% de juveniles. En Zamora Alarcos et al. (2005)
observaron que el 12,8% eran juveniles (n = 78). En Navarra Valde6n (2006) obtuvo un 49,2%
de individuos menores de 120 mm en una poblacion, mientras que en otra solamente el 12,7%
de las capturas eran menores de ese tamario.

Este hecho puede deberse en parte a una diferente seleccion del habitat para los neonatos
(Ayres y Cordero, 2006) asi como a sesgos en los métodos de captura. Se ha comprobado que
diferentes posiciones de las nasas posibilitan o impiden la captura de juveniles en las
poblaciones gallegas (obs.pers.).

En Dofiana se han recogido datos que cifran en 28 y 29 afios la edad maxima para machos y
hembras respectivamente (Keller et al., 1998).

Tasas de supervivencia

Las tasas de supervivencia difieren enormemente entre las diferentes etapas del ciclo de vida
de la especie, con una gran mortalidad en los neonatos y juveniles, y una alta tasa de
supervivencia para los adultos, 68-90% (Keller et al., 1998).

En la poblaciéon costera de Galicia se obtuvieron datos de supervivencia del 85% para los
machos y del 95% para las hembras. Sin embargo para la poblacién del interior las estimas son
del 73% y 90% respectivamente (Ayres y Cordero, 2005).

Otras contribuciones: 1. Alfredo Salvador. 27-03-2008

Interacciones con otras especies

El galapago europeo comparte habitat en gran parte de la peninsula con el galapago leproso, y
en algunas zonas también con poblaciones del galapago introducido Trachemys scripta
elegans.
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Existen algunos trabajos que evaluan la posibilidad de que exista exclusién entre las dos
especies de galapagos autdctonos (Araujo et al., 1997; Keller, 1997; Segurado, 2000;
Segurado y Araujo, 2004). Existe evidencia de segregacion en el uso del habitat en Dofana,
donde E. orbicularis tiende a ocupar pequefas charcas temporales (Keller, 1997); en Castillay
Ledn M. leprosa es mas generalista y tiende a ocupar masas permanentes de agua y rios
(Gomez y Lizana, 2000). Segurado y Araujo (2004) sugieren que esto es debido a cuatro
posibles causas, a) E.orbicularis es mas especializado en selecciéon de habitat, b) La
interaccion con M. leprosa excluye a E. orbicularis de habitats suboptimos, c¢) E. orbicularis esta
en un extremo de su distribucién y solo aparece en habitats 6ptimos, d) Las poblaciones
portuguesas estan en regresion y han sido removidas de los habitats subéptimos. En aquellos
lugares donde ambas especies estan presentes, la abundancia de adultos y juveniles de E.
orbicularis es mucho menor que la M. leprosa (Araujo et al., 1997; Keller 1997).

Segurado y Kunin (2005) sugieren que E.orbicularis prefiere habitats temporales con
abundante vegetacion y aguas poco profundas. Segurado y Araujo (2005), a la vista de los
resultados de la distribucion de ambas especies en Portugal, sugieren que las poblaciones del
norte de Portugal en las que estan bien representadas todas las clases de edad, estan
probablemente en una regién bioclimatica por debajo de la tolerancia ecoldgica de M. leprosa.
Y las poblaciones costeras del SO se encuentran en charcas temporales en las que faltan
algunas condiciones del habitat optimo para M. leprosa.

Se ha detectado algun intento de apareamiento interespecifico (Ayres, 2002).

Otro problema para la especie es la competencia con los galapagos al6ctonos, especialmente
con la especie americana T. scripta, en la mayoria de los casos T. s. elegans pero
recientemente también T. s. scripta.

En la Peninsula ibérica existen numerosas citas sobre lugares de nidificacion de galdpagos
aléctonos (Martinez Silvestre et al., 1997; Filella et al., 1999; Bertolero y Canicio, 2000; Mas y
Perelld, 2001; Gonzalez de la Vega, 2004; Morofo et al., 2004; Bermejo, 2006; Pérez-
Santigosa et al., 2006). Y numerosas citas de ejemplares en libertad en diversas zonas de la
peninsula (Galan, 1999; Ayres y Cordero, 2002; Buenetxea et al., 2002, 2004 a, 2004b, 2004c)

Se han realizado diversos estudios experimentales para comprobar el posible efecto negativo
que pueden tener las especies aloctonas sobre las autoctonas. Luiselli et al (1997) concluyeron
que T. scripta no representaba un problema para E. orbicularis, aunque es probable que sus
datos estuviesen basados en un mal disefio experimental.

Sin embargo Cadi y Joly (2003, 2004) han concluido que si existe competencia por los lugares
de asoleamiento, y hay efectos negativos sobre las tasas de supervivencia de E. orbicularis.

También se ha descrito un intento de apareamiento interespecifico con Emys (Ayres y Del
Pozo, 2005).

Estrategias antidepredadoras

Los galapagos presentan diferentes estrategias para evitar el ataque de predadores;
generalmente muestran preferencia por asolearse sobre troncos o rocas evitando las orillas.
Una vez que se asustan suelen dirigirse al fondo donde pueden enterrarse en el barro hasta
que pase el peligro. Las poblaciones del interior de Galicia muestran una estrategia defensiva
especial, cuando son sorprendidas en tierra en vez de efectuar la huida hacia el agua
comienzan a enterrarse hasta desaparecer por completo de la vista (Ayres, en prensa). Al igual
que se describe en Diaz-Paniagua y Andreu (2005) para T. graeca, es habitual que al coger un
ejemplar libere un chorro de orina, lo que podria provocar su liberacién por el predador.
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Los neonatos y juveniles muestran una seleccion de habitat diferente de los adultos, que les
permite evitar la presencia de predadores (Ayres y Cordero, 2007).

Predadores

Los galapagos adultos presentan poco predadores al llegar a la etapa adulta, sin embargo los
juveniles y neonatos son facilmente presas de peces exéticos como el black-bass (Lacomba y
Sancho 2004), zorros, jabalies, tejones, nutrias, meloncillos y aves acuaticas (Andreu y Lopez
Jurado, 1998; Salvador y Pleguezuelos, 2002). Las hembras pueden sufrir riesgo de predacion
durante las migraciones nidificatorias. Un ejemplar divagante localizado en una carretera de
Arcade (Pontevedra) estaba siendo atacado por urracas en el momento de su localizacion (V.
Piorno, com. pers.). Las ratas pueden predar o mutilar galapagos durante la hibernacion,
ademas de ejercer una gran presioén sobre los nidos (Pérez et al., 2006).

Recientemente un estudio experimental ha demostrado que los neonatos de E. orbicularis
tienen un mayor riesgo de predacioén por el cangrejo rojo americano (Procambarus clarkii) que
los neonatos de M. leprosa o T. s. elegans (Marco et al., 2005). También se ha detectado
predacion sobre ejemplares hibernantes por parte de nutrias en Hungria. Los nidos pueden
sufrir hasta un 98% de predacién por parte de los jabalies, tejones y otros predadores
(Salvador y Pleguezuelos 2002).

Parasitos

Recientemente se han realizado varios estudios para comprobar la fauna parasitologica de la
especie en Espana. Hidalgo et al (2004) describieron la presencia de helmintos (Serpinema
microcephalus, Aplectana sp., Falcastrua sp.) en galapagos de Dofiana. Crespo-Gonzalez et al.
(2000) realizaron un estudio preliminar de las formas parasitarias en heces de galapagos
gallegos, en la que se obtuvieron valores de un 63% de ejemplares con ooquistes y/o huevos.
Posteriormente Segade et al. (2004a, 2004b) describieron la presencia de varias especies de
Eimeria ( E. delagei, E. marginata, E. mitraria, Eimeria sp.) en las mismas poblaciones, y la
presencia de Spiroxys, Spironoura, Falcaustra y Capillariidae. Finalmente Segade et al (2006)
han descrito dos nuevas especies de Eimeria para la parasitofauna de la especie, E.
gallaeciaensis y E. emydis.

Lluch et al. (2005) en un andlisis preliminar de la helmintofauna de los galapagos valencianos
comprobaron la presencia de Spiroxis conturtus y Falcaustra sp.

Se ha observado la presencia de sanguijuelas de la familia Placobdella en poblaciones de
Madrid y Ourense, especialmente en los meses de verano (Figura 5). Estas sanguijuelas
parecen tener preferencia por colocarse en el plastrén de los ejemplares, aprovechando las
uniones entre placas, o las posibles heridas, nunca han sido detectadas directamente sobre el
cuerpo del ejemplar, ni en la parte superior del caparazon.

Figura 1. Ejemplar del rio Arnoia con dos sanguijuelas. © César Ayres.
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Enfermedades

No se han descrito enfermedades especificas de la especie, aunque como todos los quelonios
pueden sufrir en mayor o menor medida la presencia de Ulceras en el caparazon,
fundamentalmente en la zona del plastron. Hemos observado la presencia de un caso de
exoftalmia en un neonato (Ayres C., pers. obs.).

Algunas poblaciones del sur peninsular presentan numerosos ejemplares con un crecimiento
anomalo de algas en su caparazon; seria preciso analizar algunos ejemplares para averiguar la
causa (Ayres C., pers. obs.).

Se ha descrito para las poblaciones de Dofiana la presencia de Salmonella sp. (Hidalgo et al.,
2004).

Actividad
Actividad anual

En principio se observa una actividad bimodal, con dos periodos de gran actividad. Uno inicial,
al salir de la hibernacion, y otro previo a la hibernacién, generalmente relacionado con la
llegada de las lluvias otonales. En medio de ambos periodos, existe un periodo de inactividad
marcado por las altas temperaturas y en algunos casos la desecacién de las masas de agua.
En aquellas zonas que conservan agua suele apreciarse una disminucion de la actividad
visible, sin necesidad de asolearse, y dejando de alimentarse. En aquellas zonas en las que las
masas de agua se secan se produce una migracién hacia masas de agua permanentes, o
hacia lugares protegidos de estivacion (Fritz, 2001).

El punto de corte parece ser la temperatura del agua, en cuanto supera los 9°C comienza la
actividad de la especie (Ramos et al., 2002); en las primeras semanas se basa en
termorregulacion e intentos de apareamiento, posteriormente comienzan a alimentarse. Una
vez que la temperatura asciende la actividad no se detiene aunque se produzcan lluvias,
incluso pueden servir para la realizacion de desplazamientos entre charcas. Sin embargo el
viento parece ser un factor limitante, aunque la temperatura sea buena si el viento es
persistente se observa un descenso en la actividad visible.

En la poblacién del rio Louro, Ayres y Cordero (1998) comprobaron que el periodo de actividad
podia llegar a alcanzar los 10 meses, entre enero y noviembre. Se detectaron dos periodos de
actividad, uno primaveral entre febrero y mayo, y otro otofial en septiembre-octubre.

Actividad diaria

Se ha observado que en los primeros dias de actividad los ejemplares de la especie
concentran su actividad en las horas centrales del dia (13-16 h), centrandose en
termorregularse sobre troncos o rocas. Una vez que avanza la primavera se pueden observar
individuos activos desde las 9:00 de la mafiana hasta las 20:30 de la tarde. Posteriormente al
aumentar la temperatura los ejemplares son localizados en zonas sombreadas a primera o
Ultima hora del dia. Con las primeras lluvias comienza un ciclo similar al inicial, con los
animales concentrados en termorregularse durante las horas centrales del dia. La actividad va
disminuyendo poco a poco con las bajadas de temperatura hasta que cesa por completo (Ayres
y Cordero, 1998).
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Biologia térmica

No hay datos ibero-baleares.

Dominio vital

No hay datos ibero-baleares.

Movimientos

Se ha observado en poblaciones gallegas desplazamientos de pequefio recorrido entre charcas
préximas, menos de 100 m (Ayres y Cordero, 1998), sin embargo durante 10 afos de estudio
solo hemos observado desplazamientos de 1 km hasta zonas humedas préximas el afio 2005.
Estos desplazamientos suelen realizarse por adultos, siendo los juveniles mas fieles a zonas
con condiciones 6ptimas, incluso llegando a ser fieles a zonas concretas (Ayres y Cordero,
2007).
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